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ll- COMMENTAIRE MATHEMATIQUE:
En utilisant le langage moderne la proposition @dénte prend la
forme suivante:
Proposition
On considere les deux grands cer@®d3EB et B'CHB d’'une sphere
de diamétrals centrée au poinD. Si la configuration indiquée sur la
figure présentée ci-dessous vérifie les conditgngantes:

1- Les pointsD etE ne sont pas diamétralement opposés,

2- le pointG est le péle du cerclB’CHB (les deux arcBC etEH

sont orthogonaux a 'as’CHB)
3- l'angle EOH est plus petit qu’un angle droit,

oW
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Yoot



4- I'arc GAest orthogonal a I'arB'DEB,
alors la relation suivante est satisfaite:

ho(CH _did,
hom(@)la d,d. ’

ou ds désigne le diameétre de la Sphédc't le diamétre du cercle

tangent au cerclB’'DEB et paralléle au cercB'CHB ; d_ le diameétre
du cercle passant par le poparallelement au cercCHB et d.
E

le diamétre du cercle passant par le p&nparallelement au cercle
B’'CHB.

La démonstration est basée sur l'utilisation dexdelations:
1- la premiere est

hom("AQ _ hort'BHI a
hom(GB5  hor(VBE

Cette relation est déduite par Ibfidden comparant les deux triangles

G

sphériqueAGE et EHB. Elle est vraie pour n'importe quel couple de
triangles sphériques ayant deux angles droits ex deitres angles
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égaux, c'est qu’lbn Bd démontre auparavant dans un autre endroit,
en utilisant le théoreme de Ménélads.
La deuxieéme relation est

hom(HQ _ hortrBH hotn' CG )
hom(ED  hont'BE ho GD
qui est déduite par lbntd par application direct du théoreme de

Ménélals sur la configuration des aBBC, CHB, GEH, BED. Ibn
Had combine ensuite les deux relations (1) et (Bnatemplacant

hom(BH
hom( B85

de (1) par sa valeur dans (2), il obtient:
hom4Q) _ hont’AG hoth CG 3.
hom('ED  hont GE ho(h'GD

Mais

hom(€Q =ds ; hom('AQ = d, ; hon(6B=d,_et hon(6D)

=d,.

D’ou résulte la relation (*). C.Q.F.D.
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1000 Years of Engineering Missing from History

Salim T S Al-Hassani
Emeritus Professor, School of Mechanical, AerosexckCivil
Engineering, University of Manchester, UK.

Chairman, Foundation for Science, Technology ani€ation, UK
www.MuslimHeritage.com salim@fstc.co.uk

ABSTRACT

This presentation throws light on the numerous mte@s and
engineering contributions made during 600-1600 CHichy

correspond to the “Golden Age of Muslim Civilisatfoand the so
called “Dark Ages of Europe”. The impact of thesetbe European
Renaissance was enormous, particularly in agricilfpaper, military
and building industries.

With the aid of modern computational technologgtdriical machines
and devices were studied from original manussyiptathematically
analysed and eventually reconstructed graphicalfater-raising

machines, wind mills, water power generation, ddfe types of
water and gravity clocks, paper making machinemyomated devices
and garden fountains were investigated and recanst by virtual

graphical simulation.

By use of animation techniques, these machines meade to work in
a virtual space, hence generating 3D interactivdetsowhich may be
used in educational institutions, museums and thengarks for
edutainment purposes.

These novel techniques demonstrate the power ngfloging
multidisciplinary approach to study the mechanigalkings of these
machines and to properly understand the histogngfneering.
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Uncovering the 1000 years of missing engineerirgps to bring
Muslim and non-Muslim communities closer and ioyiding a role
model for young people to witness how Islam iregirpast

generations to contribute to the scientific anthtelogical welfare
of their societies.
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"Note sur le choix des courbes fait par al-
Khayyam dans sa résolution des équations
cubiques et comparaison avec la méthode de

Descartes".

N. Fares
(Equipe d’Etude et de Recherche sur la Traditior@dique
Arabe}3

Résumé

Cette note est occasionnée par la traduction dreata livre
intitulé al- Khayyam mathématiciecguvre récente de R. Rashed, avec
la participation de B. Vahabzadeh. Ce livre cortius les travaux
mathématiques d’Omar al-Khayyam parvenus a nossjoédités,
traduits et présentés avec des paraphrases et alementaires
mathématiques. Dans l'introduction du livre, R. IRab présente une
étude inédite de I'histoire de l'algebmgéométrique Il aboutit a
I'évaluation des éléments de modernité darGdamétriede Descartes
en se basant sur les données que présententvaaxralgébriques de
la tradition arabe, notamment ceux d’al-Khayyam.

Dans leTraité algébrique d’al-Khayyam, se trouve formulée pour
la premiére fois une théorie de résolution des &oug cubiques par
I'intersection de courbes géométriques. De plusme¢hématicien a
réussi a résoudre, par cette méthode, les tres tge ces équations.
Il a résolu chacun de ces types au moyen d'un eodpl sections
coniques prises parmi les suivantes : cercle, p&abt hyperbole
(équilatere). Il ne justifie pas son choix du ceugé courbes utilisées
dans la solution : son style en ce qui concernpatet est purement
synthétique.

Cette note porte sur un détail pointu : justifierchoix fait par al-
Khayyam de ces couples de courbes, bien que c#é aiétatée étudié
par R. Rashed. Par la méme occasion, nous nous e®mase la

3Eac. Sc. Univ. Libanaise et CNRS- Liban. Travaikefué dans le cadre
du projet CEDRE.
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méme question pour Descartes (dont le style nast moins
synthétique), a la recherche d’'une ressemblancsilppesdes deux
méthodes de résolution.

En suivant une consigne exprimée par R. Rashecdbuwt die son
livre, nous avons pu constater que le choix dezereouples de
courbes a été fait par al-Khayyam conformément apuocédé
calculatoire uniforme qu’il appliquait systématiquent a chacun des
treize types d’équation.

Le choix de tels couples de courbes chez Descsetable étre le
résultat de techniques de calcul bien distinctes) Que le projet soit,
sur le fond, le méme et que la motivation soit @asgla méme:
résolution par intersection de coniques.
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Note about the choice made by Al-Khayyam of the
curves used in the resolution of the cubic equation

and comparison with Descartes’ methods
N. Fares

This article was written under the influence oé thanslation
of the book “Al-Khayam Mathematician” to Arabic, wh is now
being printed. The book was written by Professostiio Rashed with
his student, Professor Bijan Vahabzadeh. This booftains the
mathematical works of Omar Al-Khayam which havechesd our
epoch, translated into French, with paraphrase @radhematical
commentary.

The book introduction written by R. Rashed is ¢deed to be
a rather thorough unprecedented study of the lyistbrgeometric
algebra. In this study R. Rashed gives an evaluatidghe elements of
modernity in Descartes’ mathematical works (esplgdiathe last and
most important of all “The Geometry”) based on rdgcdata which
present the algebraic work from the Arabic math&ahtradition,
especially Omar Al-Khayam'’s contributions.

It is well known that Al-Khayam, for the first tinin history,
formulated a complete theory to solve third degmgeations using the
intersection of geometric curves and moreover sbliree fourteen
types of equations using this method. His solut@nthese equations
was either using the intersection of two parabdlasntersection of a
parabola and a circle, the intersection of a pdeabod a hyperbola,
the intersection of a circle and a hyperbola orititersection of two
hyperbolas. His style was purely synthetic lackamy analysis which
may lead to deducing any motives for his choicthefcurves.

Our article is centered on a pointed detail whishthe
justification of the choice of theese curves, knayithat R. Rashed
studied this choice in all of the mentioned thintesguations. As for
Descartes, whose style is as synthetic as Al-Kh&jame ask the
same question concerning the solution of the tHedree equations,
searching for any possible resemblance betweemihanethods of
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solution, both mathematicians having been motivadedilarly in
geometric resolutions.

Following a suggestion of R. Rashed at the begmmif his
book, we noticed that the choice of the fourteervesi couples was
made by Al Khayyam regarding a uniform calculattenhnique that
he applied systematically to each equation typerantioe fourteen.

It has appeared that the choice of the curves ropd¥escartes
is the result of distinct calculation techniquesrethough the projects
of the two mathematicians are of the same esseacd, their
motivations are the same: finding the solution bfrd degree
equations using the intersection of conical curves.
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